st die Luft rein®

- Wolfel

IMMI - Berechnung von Luftschadstoffen



Allgemeine Programmeigenschaften

Luftschadstoffimmissionen durch Industrie, Hausbrand und Verkehr sind Herausforderungen, deren quantitative
und qualitative Auswirkungen moglichst frih und umfassend erkannt werden und in die Genehmigungsplanung
von Anlagen und die Stadteplanung einfliePen missen. Mit dem SchadstoffModul in IMMI ist die Ausbreitungs-
berechnung von Gas-, Staub- und Geruchsimmissionen sowohl nach dem Partikel- (TA Luft 2021: AUSTAL bzw.
TA Luft 2002 /AUSTAL2000) als auch dem Gaul-Modell (TA Luft 1986) maglich. Auch die Kombination der
Luftschadstoffberechnung mit der Prognose von Lérm — beide Umweltbelastungen werden oft durch die gleichen
Verursacher bedingt — ist einfach zu realisieren. IMMI integriert die Ausbreitung von Luftschadstoffen und Schall
im Freien (Verkehrs-, Industrie-, Freizeitlarm) in eine universelle Software zur Immissionsprognose. IMMI bietet
lhnen dofir eine komfortable Benutzeroberfléche und wird seit nun 30 Jahren fir den professionellen Einsatz in
Behorden, Ingenieurbiros und Industrie entwickelt und vertrieben.

Leistungsspektrum ® Projekiorientiertes Arbeiten in einer grafischen
Benutzeroberflache
® Import von Geometrie- und Sachdaten Uber
verschiedene Datenschnittstellen: DXF, ASCII, TXT, ® Benutzerfreundliche Verwaltung von Projektdaten,

ArcCIS (shape), Maplnfo Ergebnissen und Rasfern

® fingabe von Geometriedaten tber die Tastatur ® Definition von Varianten zur Berechnung von
und Maus oder am Bildschirm mit Hilfe von Fallstudien/Szenarien/Planungsvarianten
(georeferenzierten) Hintergrundbitmaps (mehr als
30 verschiedene Grafikformate) ® Export samtlicher Listen, Tabellen in die Datei-

formate TEXT, EXCEL, WORD, HTML

® Anbindung an Online-Karfendienste von iber

15 Anbietern ® Crafikexport zur Ergebnisdokumentation

® Unferstitzung aller europdischen Koordinaten-
systeme (UTM, Gaub-Kriger, .. ) fir die Geo-

referenzierung und Koordinatentransformation

TA Luft 2021 - VDI 3945 Blatt 3

Umsetzung mit AUSTAL

IMMI biefet seine bekannte komfortable Benutzerober-
flache fur das Partikelmodell VDI 3945 Bl. 3, das in
Anhang 2 der TA Luft 2021 genannt wird, fir die
Berechnung von Luftschadsfoffen an. Zur Berechnung
wird auf den Rechenkern AUSTAL, der als offizielle
Umsetzung des Partikelmodells im Auftrag des UBA
(Umweltbundesamt) frei zur Verfigung gestellt wird,
zuriickgegriffen. Die Kommunikation mit dem Rechen-
kern AUSTAL wird von IMMI — fir den Anwender
unsichtbar — automatisch erledigt. Die gesamte

Auf- bereitung des Projekis erfolgt in IMMI mit seiner
grafischen Benutzeroberflache, GIS-Funktionalitat,
Funktionen zur Dateneingabe, Darstellung der berech-
nefen Konzentrationen und Depositionen, Einlesen
und Editieren von Meteorologiedaten etc.

Eingabedaten

Definition von Quellen

® Definition von Punkt, Linien- und Flachenquellen
sowie vertikale Linien- und Volumenquellen

® Fingabe der Emission als Jahresmittelwert oder
zeifabhdngig fur jede Stunde im Jahr — je nach

Meteorologieformat (AKS oder AKTerm)

@ CEffektive Quellhthe nach PLURIS

® Emission: Unferstitzung aller in der TA Luft 2021
genannten Schadstoffarten:
Gase: SO,, NO, NO,, NO, BZl, TCE, F, NH,,
HG, xx (Joker)
Staub: in 5 Korngrében (1 bis 4 und unbekannt):
PM, As, Pb, Cd, Ni, Hg, Tl und xx (Joker)
Neu seit IMMI 2021: PM2.5 separat berechenbar
Geruch: ODOR - Unbewerteter Geruchsstoff und
bewerteter Geruchsstoff nach Tierart (TA Luft)
Insgesamt: 73 Schadstoffkomponenten

Eingabeparameter

® Meteorologie: Einlesen von Johresstatistiken (.aks)
und Zeitreihen (.akterm) des DVWD — automatisierter
Import und komfortable Verwaltung in Datenbanken

® Ciraphische Darstellung der mefeorologischen Daten

in Windrosen — Export der Grafik

® Definition des Rechengebietes — manuell oder

aufomatisch nach TA Luft 2021

® Definition der Anemometerposition

® Manuelle oder automatische Bestimmung der
Rauhigkeitslange aus dem LBM-DE2012-Kataster
(Bundesrepublik Deutschland)

® Bericksichtigung von Gelande — Berechnung der
Celandesteilheit



® Bericksichtigung von Gebauden

® \Wiederverwendung bereits berechneter

Windfeldbibliotheken

Berechnungs- und Ausbreitungsparameter
® Untersfitzung durch Multicore: Verkirzung der
Rechenzeit durch Einsatz mehrerer Kemne

® Geschachtelte Rechennetze: Variable Rasterschritt-
weite in Abhangigkeit von der Entfernung zu
Quellen/Gebauden — Erstellung der Rechennetze
automatisch oder manuell — TA Luft 2021-konform

Ergebnis
Berechnung
® Berechnung der Konzentration fur Jahr, Tag und

Stunde (je nach Gasart) bei Gasen und Geruch

® Berechnung der Sedimentation und Deposition fir

Jahr, Tag bei Staub

® Unbewertete und bewertete Geruchsstundenhéufig-

keiten (gemah TA Luft 2021) bei Geruch
® Berechnung von Uberschreitungshaufigkeiten: for
den Tagesmittelwert von PM,; und den Stunden-

mittelwert von NO, und SO,

® Berechnung der statistischen Unsicherheit

® Tobellarische Ausgabe der Einzelpunktberechnung:
Konzenfration und sfatistische Unsicherheit fur jeden
Aufpunkt

® Doarstellung der Raster als Farb- und/oder Zahlen-
raster oder Isolinien

® \Verwaltung aller Dateien in einem Projekiverzeichnis

® Ausgabe von taldia.log und austal.log

Weitere Leistungsmerkmale

® Crafische Anzeige der Gebduderasterung und
Celandesteilheit

® Ciofische Anzeige der Rauigkeitsléinge
® Import mehrerer oder einzelner Rasterschichten

® Erzeugen von Differenzen zwischen Varianten mit
dem Rasterkalkil

® Nutzung des bereits vorhandenen IMMI-Modells
fur Larmberechnungen: Mit einem Klick wandeln
Sie Ihr Larmprojekt in ein Luftschadstoffprojekt um.

® Ansichtin 3D

® Umrechnung von NO in NO, — Immissions-
konzentrationen nach Romberg

® Bericksichtigung der nassen Deposition

Weitere Modelle

Gauf3-Modell nach TA-Luft 1986

IMMI — das universelle Werkzeug zur Immissions-
prognose — enthdlt in seinem Basismodul ein voll
funkfionstichtiges GauB-Fahnenmodell. Als Grundlage
dient das Rechenmodell aus Anhang C der TA Luft
von 1986.

® Ausbreitungsrechnung fir Gase, Stéube und
Geriche (Beurteilung nach TA Luft 2021

® Punkr, Linien- und Flachenquellen

® Effektive Quellhdhe fir kalte und warme
Abgase

® KenngrdBen der Konzentration bzw.
Deposition: Mittelwert und 50-99 Perzentil

® KenngréBen der Geruchsbeldstigung:
Prozentanteil der Jahresstunden mit

Geruchswahrmehmung nach TA Luft 2021

PM10Odmmissionskonzentration im Jahresmittel



Kombination von Larm und Luftschadstoffen

IMMI ist das Werkzeug fir den Immissionsschutz:

Fir StraBen-, Schienen-, Flug-, Industrie- und Gewerbe-
oder Freizeilarm deckt IMMI alle Gebiete und Aspekie
der Larmprognose ab. Gerade die in vielen Fallen
notwendige Kombination verschiedener Larmverursacher
und damit verschiedener Berechnungsvorschriften
innerhalb eines Projekis ist mit IMMI einfach, problem-
los und genau zu redlisieren.

Bei der Planung einer neuen Industrieanlage oder der
wesentlichen Veranderung einer besfehenden Anlage
kann in IMMI eine Beurteilung nach TA Larm 1998
und nach TA Luft 2021 erfolgen.

Fir beide Beurteilungen wird ein identischer Basis-da-
fensatz verwendet. Lediglich die Definition der Quellen
variiert. Kombinieren Sie die Berechnung von Larm und
Luftschadstoffen und verwandeln Sie per Mausklick Ihr
Larm- in ein Luftschadstoffprojek!

Luftschadstoffimmissionen durch den Betrieb
von Kleinfeuerungsanlagen

Technische Daten

Online-Hilfe / Dokumentation

® Ausfihrliche Online-Hilfe fur jede Funktion, unferlegt
mit Bildern und Erklérungen

® Beispiele und Tuforials zum einfachen und schnellen
Start mit IMMI
Technischer Support/Wartungsvertrag

® Technischer Support via Telefon und E-Mail bei
Fragen der Softwarebedienung iber unsere Hotline

® Automatischer Bezug aller Software Updates

® Frganzung ihrer Programmausstattung zu
gunstigeren Preisen

® Besondere Konditionen fir die Teilnahme an unserem
umfangreichen Workshop- und Seminarprogramm

® 12 Monate Wartung bei Neukauf inklusive, danach
Abschluss eines Software-Wartungs — vertrages
notwendig

Supportseiten auf unserer Website /
Kunden Log-in

Als Kunde haben Sie Zugang zum infemen Bereich auf
unserer Website, wo Sie Uber Neuigkeiten informiert
werden, Updates herunterladen und exklusive Produkt-
informationen erhalten kénnen.

® Neuigkeiten zu IMM

® Download von Updates, Handbichern, Dokumen-
tationen und Tutorials

® \Nebtutorials

® Quartals-Newsletter



Schwirgurgen, Stuklurmachantk und Akusbk - das izt die Well ver Willel. In dizzer Welt sind wir dis Expartan.

Sie ist unzar Zuhause. Uoar 120 Milarbeiler geben hier 1aglich ihr Bastzs Kir die Zufrizdanhzil unzersr Kundan.
Seit mehr als vier Jahrzehnler unlerstitzen wir Sie welkazit mil Ingeniewlzistungan und Fradukian zur Anclyzs,
Prognose und Lasung schwingungs und schallinduzieter Autgzben.

Sind Schwingungen wirklich dberal @ Jal Darum brauchen wir ebensz viellslige Lasungen! Cb als Ingenieudiens-
lziztung, als Pradukt adsr alz Sabware — Fir j2de Schwingungs eder Larmauvigabe gibl 25 sine spezilische
Wicllelldsung, wie beispielaweise

® simulafionsgesiilzle Auslegungen von Anlagen und Kraftwerkan gegen Erdbeben

® Messungen der Schallemizsicnen von Windenergiesnlagen

® unvenzels MassSyseme ir Schall und Erschiberungan

® lormschulzgulacnlen und S:hccsl::F:-'-:rEncsen

® dynamizche Insaszen-Simulatiznen im Automabil und im Flugzeug

® und vigle weilere branchenspezilische Willel-lGsungen ...
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